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不久之前，如果信息技术 (IT) 管理者、射频 (RF) 工程师、系统集成商、项目经

理以及原始设备制造商 (OEM) 想要在大型仓库及多层建筑内部署无线网络，他

们的选择非常有限。蜂窝频带是由持有许可证的主要运营商独占的领域。想要

在室内实现蜂窝通信性能，任何希望部署私有网络的人都不得不与运营商协

作，将广域网络扩展到室内区域。在许多设施中，这往往是复杂且成本高昂的

工程。相比之下，Wi-Fi 因其较低的成本和简便性，成为大多数需要移动性优于

性能的室内部署的首选。 

然而，公民宽带无线电服务 (CBRS) 改变了这一格局。现今，私有 5G 新无线电 

(NR) 网络能够在几乎任何地方部署，它们继承了最先进的蜂窝技术的所有优

https://blog.ibwave.com/author/716679ad9043e5a3/
https://blog.ibwave.com/author/716679ad9043e5a3/
https://blog.ibwave.com/wp-content/uploads/2023/03/blog-post-accurate-prediction-feature-banner.jpg


势。规模较小的设施可以利用 5G 在 3.5 GHz 频段中提供的广泛覆盖范围、稳

定可靠性和卓越性能，打造出超越 Wi-Fi 所能提供的无缝用户体验。 

然而，虽然拥有选择是件好事，但要设计私有 3.5 GHz 网络并充分利用 5G 所

提供的全部优势，却可能有些挑战。网络设计往往面临过度设计或设计不足的

风险，这不仅会使部署工作复杂化，还可能给有限的预算带来额外成本。有效

地简化网络部署并控制成本的最佳办法，是在设计过程启动前，准确预测所需

的覆盖范围。 

不准确的设计会提高成本并削弱性能 
从网络服务的角度来看，私有 3.5 GHz 网络在室内相较于 Wi-Fi 提供了若干优

势，其中包括： 

提升了对性能敏感型应用至关重要的可靠性与安全性，比如现场语音通讯及多

样的物联网 (IoT) 连接。 
拥有中立主机配置功能，可以为任何进入建筑物的人提供流畅的用户体验。 
与 Wi-Fi 的 5 GHz 和 6 GHz 频段相比，具有更广泛的覆盖面积，意味着同一建

筑区域可以减少使用基站和接入点。 
未来网络切片 (Network Slicing) 的潜能，这是 5G NR 独有的特色功能。网络

的一部分可以专用于某个特定功能（如 IoT），而其他部分可以专用于数据串

流，还有部分可以专用于其他功能。 
为了充分利用私有 5G NR 网络所提供的这些及其他优势，网络的设计必须在成

本和性能之间实现理想的平衡。这就需要仔细考虑那些影响 Wi-Fi 性能的各种

变量，例如空间大小、楼层数量、覆盖区域的布局、可能影响信号传播的阻碍

物、潜在的干扰源、信号死角等等。 

不准确的设计可能会对成本和性能产生不利影响。设计不足的网络可能会造成

信号盲区，使 5G 所提供的所有好处付之东流。而过度设计的网络可能会使部

署变得更加复杂，并且相较于 Wi-Fi，以更高的成本造成多余的覆盖面积或者更
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多的干扰。此外，随着场地的大小和/或复杂性的增加，出现错误的可能性也随

之上升。 

专为设计 Wi-Fi 网络而开发的网络设计工具，其预测准确性远不能满足要求。

而那些提供了可选的 5G 网络模块的设计工具，可能也无法提供专门为 5G 网络

设计而精心制造的工具所能达到的高准确性。 

准确预测会提升 5G 网络设计与部署的效率 
如果想在成本和性能之间追求完美的平衡，那么理想的预测工具应专为 5G 网

络设计并且易于操作。不同于运营商，想要启动并运行网络，IT 管理者、RF 工

程师、系统集成商、项目经理和 OEM 不需要深入掌握 RF 工程的原理和流程。

他们所需的工具应具备快速预测覆盖范围，以及可视化设施单层或多层上小型

蜂窝基站位置的特点和功能。 

当然，此工具必须经验证确实能够提供足够的预测准确度，以便设计可靠的私

有 5G 网络。QMC Telecom 今年早些时候在巴西 Bossa Nova 购物中心部署的

试验网络，便很好地例证了准确预测可以如何应用于 3.5 GHz 部署。 

该试验的目的是展示 5G 服务在 3.5 GHz 频段的效率。Bossa Nova 购物中心的

测试证明了 5G 的所有优势可以在大型室内公共场所实现，在这里众多用户和

设备竞争带宽和服务。有了私有 3.5 GHz 网络，便可以免除 Wi-Fi 升级的需

求，并轻松实现室内所需的 5G 性能，以提供流畅的用户体验。 

Bossa Nova 购物中心的试验网络还提供了机会来比较预测的与实际的 5G 覆盖

情况。正如 iBwave 最近一次网络研讨会中所介绍的，数据分析结果表明，

iBwave Design 提供的预测准确性使 QMC Telecom 得以部署满足所有覆盖要求

的 3.5 GHz 网络。 



更为重要的是，分析表明，在设计前进行准确的预测建模，可以发挥 5G 在覆

盖范围、稳定可靠性和性能方面的优势，超越任何 Wi-Fi 网络的能力。这一发

现证实，准确的预测能够简化和优化室内网络设计流程，确保首次部署即做到

位。 

iBwave Design 实现准确的 3.5 GHz 部署 
Bossa Nova 购物中心的试验数据证明，iBwave Design 能提供简化部署室内 

3.5 GHz 5G 网络所需的预测准确性。得益于其强大的预测引擎及先进的 3D 建

模能力，iBwave Design 不仅仅是适配 5G 的工具，更是在此基础上迈出了一大

步。它使用户能够预测并可视化室内场所各楼层之间网络组件及布线的布局，

简化部署过程，并为 5G 室内无线网络找到成本与性能之间的最佳平衡。 

观看网络研讨会，了解更多关于数据分析的信息。这些数据分析展示了 iBwave 

Design 的预测建模如何使 QMC Telecom 准确设计覆盖范围，应用于在 Bossa 

Nova 购物中心进行的 3.5 GHz 试验部署。 
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