WI-F1 6

e convergencia de rede corporativa

Uma abordagem a evolugao do Wi-Fi 6 e o impacto de
sua adogcao nos ambientes corporativos.
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O Wi'Fi 6 € uma das

atualizacoes de tecnologia
sem fio mais importantes
para empresas em muitos anos.

la vai melhorar a qualidade e o desempenho do Wi-Fi, tornando-o mais adequado
para sua finalidade em ambientes de alta densidade ou aqueles com demandas mais
restritas de conectividade confidvel e previsivel. Ele deve ajudar os CIOs a aprimorar
a seguranca da rede, adicionar novos casos de uso e facilitar a automacao futura e o

gerenciamento de falhas.

Elase encaixananecessidade de um ambiente prioritariamente semfio, sejaem um escritério-
sede corporativo, um hospital, uma fabrica ou um estadio esportivo. Ele foi projetado para
uma era em que 0s usuarios esperam conexdes sem fio de alto desempenho a partir de
suas plataformas de comunicacdo e computacdo, em ambientes internos e externos, em
casa e no trabalho — ndo apenas por conveniéncia, mas como o principal meio de acesso

aos recursos corporativos e ao publico da mesma forma que na Internet.

Nos préoximos anos, podemos esperar uma explosao continua de nimeros de dispositivos,
portados tanto por humanos (como headsets de realidade aumentada), e como parte da
infraestrutura (telas de 4K e 8K em todos os lugares). Veremos mais dispositivos loT fixos,
como sensores ambientais e iluminagao inteligente, e dispositivos mdveis, como drones
e robds, muitas vezes visitando partes de um edificio em que os humanos raramente vao.
Muitos, ou a maioria, desses dispositivos estardo conectados por Wi-Fi. O Wi-Fi 6 permitira

que mais dispositivos sejam suportados simultaneamente, com maior confiabilidade.
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No entanto, o Wi-Fi 6 ndo existird sozinho. Ele coexistird com tecnologias Wi-Fi mais antigas ao lado do cliente e da rede
por muitos anos. Sua chegada também ocorre em paralelo com vérias outras tecnologias adjacentes e tendéncias de

negocios:

> Redes celulares internas, sejam orientadas para melhorar a cobertura 4G existente ou a prova de futuro para 5G.

Isso inclui implantagdes de hosts privados e neutros.

> Aimplantacao de loT, uma vez que varias classes de dispositivos e tecnologias de conectividade novas estdo
aumentando as cargas nas redes internas, além de adicionarem novos conjuntos de requisitos, levara a uma
combinacdo de Wi-Fi e outras tecnologias, de fibra a Bluetooth.

> Funcionalidade de edificio inteligente adicionando mais casos de uso aumentados (como justificativa de ROI) para

fibra em edificios, Ethernet e infraestrutura sem fio.

> As conexdes oticas de LAN para computagdo de alto desempenho sdo importantes em vérios mercados.

> Redes especificas verticais, como sistemas de controle industrial ou conectividade de transmisséo, podem se

sobrepor a atualizagbes e instalagdes de Wi-Fi.

Quando em conjunto, o Wi-Fi 6 e esses outros
desenvolvimentos convergentes fardo com que as
empresas exijam uma analise cuidadosa e uma atualizagéo
potencial da capacidade de uplink/agregagdo do nucleo
do campus, com penetragéo profunda da fibra através do
edificio. Para incorporadores e proprietérios de iméveis,
a “conectividade” geral dos edificios serd uma parte
fundamental para atrair e reter inquilinos e manter os precos
dos aluguéis.

Em outras palavras, o Wi-Fi 6 é uma parte importante de
uma histéria mais ampla sobre a convergéncia de rede em
edificios e no campus. Portanto, significa que as empresas
devem pensar em conjunto o méaximo possivel sobre esses
angulos. Alguns ja sdo uma realidade, mas outros estdo
menos claros em termos de escala de adoc¢&o, no momento

Objetivo e Estrutura deste documento

Este e-book aborda a evolugdo do Wi-Fi 6 e o provavel
impacto de sua adogdo nos ambientes corporativos. Em
particular, ele atende o ajuste deste novo padrao de Wi-Fi
comoutrainfraestrutura de rede em edificios, especialmente
fibra e varias classes de sistemas celulares internos, como
células pequenas. Um futuro white paper da iBwave
considerard mais detalhes técnicos sobre o planejamento
e desenvolvimento do Wi-Fi 6. Este documento apresenta
uma anélise em um quadro mais amplo e a justificativa para
o investimento e a convergéncia.

Encomendado pela iBwave, esse documento foi preparado
pela empresa de pesquisa independente Disruptive
Analysis para ser distribuido aos clientes, parceiros e a um
publico mais amplo. Ele se baseia no programa de pesquisa
continua da Disruptive Analysis e aborda tecnologias
sem fio, rede loT, dindmica de provedor de servicos e
comunicagdes corporativas.

exato, na arquitetura e nas oportunidades de uso.

Para eliminar essa imprevisibilidade, a Disruptive Analysis,
recomenda flexibilidade e o méximo possivel de preparacéo
para o futuro, de modo que quaisquer adi¢des e atualizagdes
adicionais possam ser feitas de forma incremental e
da maneira mais econdémica possivel. Embora isso nao
signifique fazer “tudo” imediatamente, implica em pensar
metodicamente em cenarios provaveis ou possivelmente
suficientes e fazer investimentos sensatos para reduzir os
custos de propriedade a longo prazo.

O ponto central dessa histéria de “convergéncia em
evolugdo” é implantar fibra e energia suficientes e, sempre
que possivel, um projeto inicial unificado e extensivel.

Ele deve ser lido por ClOs, executivos de estratégia, CTOs,
CMQOs, gestores de instalagdes, equipes de planejamento/
operacional em grandes empresas, setor imobiliario,
prestadores de servicos de comunicagdo, provedores de
informacdes, fornecedores de software, empresas de loT,
operadoras de cabo, ISPs, integradores, desenvolvedores,
fornecedores de XaaS, investidores e organizacdes
semelhantes. Ele também se destina a formuladores de
politicas, reguladores e outros na administragcdo publica,
que interagem com as telecomunicagdes e questdes mais
amplas de desenvolvimento de infraestrutura.

As referéncias a empresas e produtos neste documento
tém o objetivo de ilustrar a evolugdo do mercado e ndo
de endossar ou recomendar produtos/servicos. Para
obter mais detalhes, entre em contato com information@
disruptive-analysis.com.
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O que e 0 Wi-Fi1 6?

O que significa? 802.11ax vs. Wi-Fi 6

Existem dois 6rgdos principais do setor envolvidos com
o Wi-Fi. O IEEE (Instituto de Engenheiros Eletricistas e
Eletronicos) define as especificagdes técnicas subjacentes
para uma ampla gama de tecnologias de rede, incluindo
Ethernet e Ethernet sem fio, sendo esta Ultima a base para
o Wi-Fi e sob a designacédo 802.11, além de seus inimeros
aprimoramentos e extensdes como 11b, 11n, 11ac, 11ad etc.

Por sua vez, a Wi-Fi Alliance (WFA) é o érgao responsavel
pela promogéao geral da marca, pela interoperabilidade e
certificagdo dos produtos que utilizam os padrées 802.11.
Além dos padrdes e protocolos de tecnologia de radio
do IEEE, também considera os elementos adjacentes
necessarios para uma solucdo completa, como os
mecanismos de seguranca. Ela possui e promove a marca
Wi-Fi e os varios logotipos usados na representagdo dos
produtos certificados. Ela atua junto aos reguladores para
defender o acesso ao espectro adequado e aos usuarios
finais, integradores e a midia para destacar as solugbes
e o valor da tecnologia. Ela também atua na criacdo de
especificagbes e certificagdes de nivel superior, como
para redes mesh baseadas em Wi-Fi ou de diretrizes de
implantagdo para desenvolvedores de propriedades.

No entanto, nos Ultimos anos, tornou-se cada vez mais
claro que os nomes misteriosos de padronizagdo -
802.11ax, 802.11ay etc. — ndo significam muita coisa para os
consumidores nem para muitas empresas, com excegao do
pessoal especializado em Tl e rede. Particularmente, para
aqueles sem conhecimento, ndo ¢ tdo dbvio que 802.11ax
seja uma atualizagdo importante para 802.11ac Wave 2, mas
porqué .11ah ou .11ay séo tipos de aprimoramentos muito
diferentes.

O contraste ébvio é com a tecnologia celular, em que a
progressao de 3G para 4G e 4G para 5G é instantaneamente
compreensivel (mesmo que haja muito debate interno
no setor sobre como exatamente o 5G é definido). Na
verdade, cada geracédo de tecnologia mével envolve todo
um conjunto de refinamentos e aprimoramentos separados,
sendo alguns obrigatérios, outros opcionais. Aqueles
com informagdes privilegiadas falam sobre diferentes
langamentos 3GPP, com o 5G sendo introduzido no Rel-15
e aprimorado nos Rel-16 e Rel-17, mas isso é totalmente
desconhecido pela maior parte do resto do mundo.

Consequentemente, em outubro de 2018 a Wi-Fi Alliance
anunciou uma mudanga para um esquema de nomenclatura
mais simples. A versdo atual seria rebatizada como Wi-Fi 5, e
a nova atualizacdo, baseada em 802.11ax e outros recursos,
se tornaria Wi-Fi 6, completo com logotipos numéricos. A
transicdo implicita de superioridade versus a transigdo 5G
da comunidade mével é flagrante.

A Disruptive Analysis reconhece que a mudanga na
nomenclatura incomoda alguns ortodoxos do setor, mas
considera que é uma etapa importante para combater o
ruido quase opressor em torno do 5G, especialmente
dentro de empresas e nos &mbitos politico e governamental.
E importante para o setor de Wi-Fi (e seus principais
grupos de usuéarios finais) ampliar sua mensagem e marca,
especialmente diante do surgimento de debates sobre o
novo espectro e implantagdo de redes industriais de Ultima
geragdo. Um claro lembrete de que o Wi-Fi é a opgédo
padréo para conectividade sem fio privada — e que néo fica
parado — é valioso.
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A convencao
simplificada da
nomenclatura do

Wi-Fi deve ajudar

a visibilidade no
mercado de massa em
comparacao com o 5G

Origem: Wi-Fi Alliance

Principais recursos

O Wi-Fi 6 é amplamente baseado na nova especificagdo
de rddio, 802.11ax, além de contar com recursos adicionais,
como a seguranca WPA3 obrigatéria. Ao contrario das
atualizagdes anteriores para Wi-Fi, o foco principal ndo esté
em velocidades de pico cada vez mais altas, mas em melhor
eficiéncia, previsibilidade e confiabilidade das conexdes.
Isso reflete os requisitos das empresas modernas e do
mercado de consumo sem fio, e as tendéncias esperadas
de médio prazo.

Lembre-se de que o Wi-Fi 5, anteriormente conhecido como
802.11ac, foi langado pela primeira vez em 2013, resultado
de um trabalho em requisitos e padrdes realizados 3 anos

Antigo Nome

802.11ax

802.11ac

802.11n

Nome Novo Logotipo

9
5
4

Wi-Fi 6

antes. No momento de sua concepgéo, em 2010, os iPhones
e Androids ainda eram uma novidade, principalmente
nas empresas. O iPad tinha acabado de ser langado. O
universo do Wi-Fi ainda girava em torno de notebooks,
que muitas vezes eram vistos apenas como alternativas
mais convenientes aos desktops, em vez do dispositivo de
computagdo padrdo para a maioria dos trabalhadores.

Por outro lado, o Wi-Fi 6 nasceu na era dos primeiros
usuarios sem fio, com a loT, transformando os processos de
negdcios e uma série de novos paradigmas de computagdo
de acesso a dados méveis/nuvem. Seus principais recursos
e melhorias refletem isso.

Sem se aprofundar muito na tecnologia subjacente, os principais aspectos a serem considerados incluem:

> OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access) é uma mudanga em relagdo ao OFDM (M=multiplexag&o)

de versbes de Wi-Fi mais antigas, que basicamente permite que os canais de radio sejam divididos em subunidades.
Isso melhora o gerenciamento do trafego, aumentando a capacidade geral da rede e permitindo uma conectividade
muito mais “deterministica”. Dispositivos ou aplicativos especificos agora recebem QoS (qualidade de servigo) mais
confidvel do que no passado. Existe menos risco de contengdo, congestionamento ou atraso. Isso torna a tecnologia
muito mais otimizada para casos de uso exigentes, como VolP ou automagdo industrial sensivel ao tempo. Isso é
muito importante para a comunidade Wi-Fi atual, uma vez que o crescente interesse no 5G privado/corporativo
representa uma ameaga competitiva.

MU-MIMO e transmissdo por Beamforming: (Multiplos usuérios, Multiplas entradas, Mdltiplas saidas). MIMO se refere
a uma técnica de uso de multiplas antenas para formar sinais de radio em “feixes”. Isso ja existia em vérias versdes
anteriores do Wi-Fi, mas agora esta padronizado em um formato que permite que varios feixes simultaneos sejam
suportados por um AP, conectando-se a varios dispositivos simultaneamente para downlink e uplink. Ele suporta até
8 streams.

1024-QAM (modo de modulagdo de amplitude em quadratura) é um novo aprimoramento de modulagéo de
radiofrequéncia, que aumenta as velocidades de transferéncia em até 25%.

Coloragdo BSS: Esta é uma técnica para implantagdes densas, que permite que varios APs e dispositivos usem os
mesmos canais de radiofrequéncia, mas com menos interferéncia e, portanto, maior capacidade efetiva.

Tempo de espera alvo: Este é um mecanismo pelo qual clientes de Wi-Fi e APs podem pré-negociar para agendar
tempos de conexdo futuros, permitindo que os radios dos dispositivos permanegam ociosos na maior parte do
tempo, economizando bateria. Isso é especialmente importante em casos de uso de loT, como sensores, em que a
conectividade permanente néo é essencial. E possivel enviar ou receber dados em lotes, em vez de manter o radio
ativo para transmissdo continua.
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Outro desenvolvimento importante é em torno do espectro
usado pelo Wi-Fi 6. Atualmente, o Wi-Fi mundial funciona
em duas bandas principais, 2,4 GHz e 5 GHz, ambas
disponiveis sem licenca. Embora haja pequenas diferencas
entre algumas geografias, devido a determinados canais
ocupados por outros aplicativos, hd uma forte consisténcia
global. Essa harmonizagdo foi a chave para o crescimento
do Wi-Fi no passado.

Futuramente, serd recomendavel adicionar novas bandas
para melhorar ainda mais a capacidade. No entanto, como
também é o caso do setor de celulares (e também de
radiodifusdo e satélite), encontrar novas bandas globais
pode ser complicado. O setor Wi-Fi talvez tenha que lidar
com variagdes regionais, seja na largura da banda, ou
regulamentagdes precisas sobre energia e coexisténcia
com outros usuérios. Felizmente, o setor de silicio (e o
gerenciamento de espectro regulatério) esta se tornando
mais sofisticado, entdo vérias abordagens devem surgir.

Podemos ver mais compartilhamento de espectro e
mecanismos de alocagdo dindmica.

A banda mais promissora para Wi-Fi em um futuro préximo
esta na faixa de 6 GHz. Especialmente nos EUA, é provavel
que 1 GHz ou mais esteja disponivel nesta banda nos
proximos 2 anos, coincidindo com muitas implantagdes
de Wi-Fi 6. A Europa também estd mirando no 6 GHz,
mas provavelmente com menos capacidade geral e talvez
alguma forma de compartilhamento com celulares 5G.
A forma exata dessa banda é uma das "incognitas” no
momento, mas para a qual as implantagdes podem ser
preparadas para o futuro.

Em todo caso, parece muito provével que qualquer nova
banda de 6 GHz seja certificada apenas para Wi-Fi 6 e
OFDMA, a fim de maximizar os beneficios do novo padréo.
Variantes mais antigas de Wi-Fi serdo limitadas a 2,4 GHz e
5 GHz.

Status e roteiro do Wi-Fi 6

O padrdo de tecnologia principal que sustenta o Wi-Fi 6,
o padrao 802.11ax do |IEEE, estd essencialmente completo,
com a ratificagdo final prevista para o final de 2019. No
entanto, vérias empresas ja estdo enviando produtos tanto
do lado da rede quanto do cliente, desde que qualquer
modificacdo final seja pequena, com atualizagdes de
software ou firmware feitas remotamente no campo.
Vérios APs corporativos foram anunciados e hd uma
adogao constante do Wi-Fi 6 nos principais smartphones e
computadores.

Adisponibilidade geral em um nimero maior de dispositivos
deve ocorrer durante 2020 e, em 2021, a Disruptive Analysis
espera que o Wi-Fi 6 seja compativel com quase todos
os tipos de produtos de computagdo adquiridos pelas
empresas. Dito isso, os produtos loT de baixo custo podem
levar mais tempo para suportar a tecnologia, assim como os

APs para consumidores. E, é claro, havera um longo legado
de redes e dispositivos existentes no mercado.

No momento, poucas pessoas estdo falando sobre o que
acontecerd apds a difusdo do Wi-Fi 6, mas é possivel
presumir com seguranga que o Wi-Fi 7 sera langado dentro
de 5 anos, ou por volta disso. Entretanto, enquanto isso,
talvez o mais importante seja que também presenciaremos
a inovagdo continua em torno dos padrdes 802.11ad/ay
de alcance mmWave (anteriormente chamados de WiGig),
11ah de baixa poténcia e as abordagens de rede mesh que
j& sdo comuns em sistemas residenciais de ponta.

Além disso, conforme discutido na se¢do de convergéncia
abaixo, também podemos esperar que o Wi-Fi 6 se torne
cada vez mais integrado com tecnologias celulares e outros
sistemas loT de baixo consumo de energia.
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Casos de uso e aplicacoes esperadas

Espera-se que o Wi-Fi é seja amplamente adotado
em muitos setores e tipos de edificios. Cada um terd
seu préprio perfil de usudrios e aplicagbes mutéveis e
desenvolvidas recentemente. No geral, podemos esperar
mais videos, mais loT, mais conectividade em nuvem e mais
aplicagdes industriais. Cada vez mais, as empresas contam

A conexdo sem fio costuma ser o padrdo, especialmente
porque muitos dispositivos modernos ndo tém portas
Ethernet com fio.

No entanto, contra a “maré crescente” das necessidades
de conectividade, é possivel escolher alguns setores ou

com funcionarios remotos ou em instalacdes hot-desk, além
de uma combinagdo de notebooks, tablets e smartphones.

grupos especialmente importantes, para os quais o Wi-Fi 6
proporcionara beneficios especificos:

> Lideres de tecnologia: No geral, alguns setores adotam tecnologias de ponta mais rapidamente, mesmo que ainda
estejam um pouco imaturas. Prevemos que a infraestrutura Wi-Fi 6 sera rapidamente adotada no préprio setor de
tecnologia, universidades e institutos de pesquisa e outros, com grupos de engenharia ansiosos para implantar o que
hé de mais moderno e melhor, mesmo que esteja apenas em um estagio inicial.

> Locais de alta densidade: Centros de conferéncias, instalagdes de entretenimento, salas de aula/educacéo, estacdes
de trem e aeroportos sdo todos exemplos de locais com alta densidade de usuérios e dispositivos, muitas vezes com
requisitos exigentes para downloads, consumo e upload de video/midia e varios dispositivos por pessoa. Muitos j&
veem pressdo nas redes Wi-Fi existentes, bem como no uso extremamente alto de celular. E provével que esses locais
incentivem a adogdo antecipada do Wi-Fi 6 e do 5G multibanda. Eles provavelmente também estardo na vanguarda
da demanda por novas bandas de espectro, como 6 GHz e 28 GHz/60 GHz mmWave. Além de dimensionar os casos
de uso existentes, as redes sem fio de melhor desempenho também podem permitir novos fluxos de receita ou
melhorar a experiéncia do cliente/visitante (por exemplo, por meio de video imersivo).

> Unidades multi-habitacdo: Considerando a provavel adogédo do Wi-Fi 6 em smartphones e outros dispositivos
de consumo, serd importante que a capacidade da rede seja adicionada aos sistemas que atendem blocos de
apartamentos e hotéis de maneira relativamente rapida. Isso se aplica especialmente a locais recém-construidos com
provisionamento de ISP central (como residéncias de estudantes universitarios) e locais compartilhados semelhantes.

> Solucdes integradas: Cada vez mais, as redes sem fio sdo “embutidas” para solu¢cdes completas, sejam elas
voltadas para automagéao industrial, sistemas de varejo, loT, médicos ou muitos outros dominios de tecnologia. Se
implementadas em escala, também impulsionam a demanda por infraestrutura com capacidade adequada no lado da
rede. Sistemas de alta largura de banda ou baixa laténcia, como AR/VR, videoconferéncia HD, sistemas de controle
de processo e semelhantes, podem levar algumas empresas a atualizar suas redes Wi-Fi em parceria. Esses sistemas
avangados provavelmente serdo essenciais para melhorias mais amplas nos processos de negécios, com orgamentos
e prazos adequados.

> Cidades e edificios inteligentes: A maior eficiéncia de energia do lado do cliente do Wi-Fi 6 (devido ao Target Wait
Time) deve torné-lo mais adequado para uso de loT alimentado por bateria. Embora seja improvével que tenha o
alcance e os recursos de densidade macica das verdadeiras tecnologias WAN de baixo consumo de energia (como
4G NB-loT ou LoRA) ou a versdo Wi-Fi HaLOW ainda emergente, ele ainda deve melhorar o desempenho atual. Ele
também estard mais bem posicionado em relagdo ao Bluetooth Low Energy e outras alternativas sem fio de curto
alcance. Também é possivel observar o ressurgimento de redes em toda a cidade/campus para uso de visitantes e
funcionérios, incluindo em contextos externos limitados, como o terreno de um hospital.

> Uplink/Mesh: Embora este documento defenda firmemente o uso de fibra profunda e Power Over Ethernet para
pontos de acesso Wi-Fi corporativos, também podemos ver o Wi-Fi 6 primeiramente sendo usado para uplink ou
mesh entre os préprios APs, especialmente se o espectro limpo de 6 GHz for disponibilizado em breve.

Wi-Fi 6 e convergéncia de rede corporativa 8



Principais tipos de instalagoes iniciais para
implantacoes de Wi-Fi 6

o~ “.":::“\‘
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Hotéis e escritdrios

%

Esportes/Entretenimento

O Wi-Fitambém serd amplamente adotado foradaempresa,
incluindo residéncias, pequenas empresas e instalagdes
publicas. Isso catalisard a chegada de smartphones e de
novos tipos de clientes, alguns dos quais serao trazidos aos
negobcios pelos consumidores, especialmente para viagens,
hospedagem e entretenimento.

Um caso de uso paralelo ao surgimento do Wi-Fi 6 é
o crescimento das abordagens de federacdo, como

=
71 T\

Edificios inteligentes

PassPoint e o novo OpenRoaming da Cisco. Este Gltimo, em
particular, permitird que usuérios remotos tenham acesso
a Wi-Fi em varios locais e instalacdes, com associacdes
comerciais, consoércios ou outros grupos (como instituigdes
académicas) atuando como novas classes de provedores de
servicos federados. Isso facilitard o acesso dos usuarios a
muitas redes Wi-Fi, reduzirad as despesas gerais de suporte
ao usudario e limitard a mudanga para planos ilimitados de
celular em alguns casos.
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Como implementar o Wi-Fi 6:
O caminho para a convergéncia

Conforme mencionado na introducédo, o Wi-Fi 6 é uma
inovagado importante, mas ele ndo existe em uma bolha.
E importante ndo enxergar sua comercializagdo e adogdo
de modo isolado. Sua introdugéo estad ocorrendo de modo
concomitante com muitas outras tendéncias em tecnologia
corporativa e, de muitas maneiras, a tecnologia, os casos de

uso e os esforcos de integracgdo irdo “convergir”.

Isso ndo significa que diferentes redes serdo utilizadas
simultaneamente pelos mesmos dispositivos e aplicativos,
mas podem se beneficiar de um planejamento, projeto
e gerenciamento integrais para evitar a duplicagdo de
esforgos ou restrigbes de espaco e energia.

Outros aspectos que sdo “adjacentes” ao Wi-Fi 6, mas que devem ser considerados como partes do mesmo grande
quebra-cabeca, incluem:

> A crescente demanda por banda larga mével 4G,
especialmente em locais com muitos visitantes, como
aeroportos, estadios esportivos e shopping centers. Isso esta
ampliando as capacidades dos sistemas DAS tradicionais,
bem como as formas como s&o construidos e financiados.

> Introdugao do 5G, que traz grandes complicagdes de
cobertura interna, especialmente para bandas mmWave acima
de 20 GHz. (Para obter mais informacdes, consulte o eBook
anterior da iBwave sobre 5G e convergéncia em edificios)

> Aumento do interesse em celulares sem fio de host neutro e
privado (utilizando 4G ou 5G), com proprietérios de edificios
e novos provedores visando construir suas proprias redes
no espectro nao licenciado e compartilhado, como a banda
CBRS nos EUA.

> Crescimento de todos os setores da loT, o que significa
um maior nimero de dispositivos e uma diversidade de
tecnologias de conexdo de rede (Wi-Fi, redes de celulares
LTE-M e NB-loT, sistemas de curto alcance como Bluetooth
e ZigBee, opgdes LPWA como LoRa e SigFox; e sistemas
proprietarios de varios tipos)

> Vérias formas de tecnologia de edificio inteligente, como
iluminacdo LED integrada com LANs com fio (e usando PoE
Power Over Ethernet como fonte de eletricidade).

> Computagao de alto desempenho, sistemas embutidos/
industriais e de edificios que dependem de conexdes de fibra
e LAN optica.

> Conexdes de fibra externa de todas as instalacdes, para
acesso a Internet e conectividade WAN/SD-WAN/nuvem.

> Padrées em evolugdo para cobertura de seguranga publica
em edificios, que ainda podem ser baseados em radios
bidirecionais, mas que poderiam estar em transi¢cdo para 4G
ou outras tecnologias.

> Computagédo e acesso a nuvem de ponta, talvez com nova
tecnologia de data center local (como Amazon Outposts)

> Vérias tendéncias tecnoldgicas especificas do setor, em
dominios como transmissao, sistemas médicos e assim por
diante.
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A futura evolucao do Wi-Fi 6 sera acompanhada por avancos
em ambientes internos 4G/5G privados

Cobertura interna
MNO/offloading
(especialmente telefones)

Tl local/LAN da Internet
(notebooks, telefones
etc.)

Desempenho
aprimorado por
Wi-Fi 6

Desempenho
aprimorado por
Wi-Fi 6

loT local (estéatico)

. . A H d
OT local (industrial) p”r\;‘\/‘?_r;i z por

Rédio de voz local

g Aprimorado por
Usos especificos do setor Wi-Fi 6

Origem: Disruptive Analysis

Em outras palavras, empresas de todos os tipos (e também
edificios/instalagdes de todos os tipos) estdo exigindo
conectividade cada vez maior, com e sem fio, para um
conjunto de casos de uso em constante evolugdo. Os
gerentes de instalagdes devem tentar assegurar que a
infraestrutura seja capaz de lidar com as demandas de
funcionérios, visitantes, sistemas de produgdo, computagdo
local e externa e requisitos regulamentares, como acesso a
seguranca publica.

N&o é possivel que eles prevejam com facilidade quem usara
o Wi-Fi, quem usaré a conectividade celular (de vérias redes)
e até mesmo quais bandas do espectro serdo relevantes no
futuro. Por sua vez, isso significa que talvez seja necessério
adicionar outros pontos de acesso ou antenas em pontos
posteriores. Organizagbes terceirizadas estdo comegando
a classificar os edificios com base em sua conectividade

Modelo de"host
neutro ganhando
reconhecimento

Foco principal do

CBRS e similares Ao, Bl

BLE, Zigbee,
Ethernet

Tornando-se mais . : .
Fibra, Nice Wireless
comum

ONIPRESENTE coOMuUM RARO MUITO RARO

Em’declinio

geral, incluindo cobertura sem fio. Consequentemente,
isso pode afetar as taxas de ocupagdo, seja para escritérios
compartilhados, lojistas de varejo ou héspedes de hotéis.
As instalacdes de fabricacdo ou outras de natureza
industrial cada vez mais buscardo sistemas automatizados
e layouts flexiveis e reconfiguraveis de modo que consigam
movimentar maquinas, adicionar novos sensores, explorar
a visdo de maquina baseada em |A ou uma série de outras
inovagoes.

Parte disso serd impulsionado pelos recursos do Wi-Fi é.
Mas eles também devem prever um ambiente de tecnologia
bastante heterogéneo, em que determinados aspectos séo
compartilhados, notadamente fibra e cabeamento LAN.
Este Ultimo pode muito bem ser orientado para fornecer
Power Over Ethernet POE+ de especificacbes mais altas
para pontos extremos mais exigentes.
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Consideracoes do projeto

Conforme discutido acima, o Wi-Fi 6 permitira um maior
nimero de conexdes simultaneas para cada AP. No
entanto, isso é compensado pelos aumentos esperados
no nimero geral de dispositivos, especialmente porque
os produtos loT e telas/sistemas audiovisuais proliferam
na maioria das instalagdes corporativas. Em outras
palavras, a menos que haja tendéncias especificas
relacionadas a empresa ou ao setor, a densidade dos
APs provavelmente permanecerd consistente com as
implantagdes de Wi-Fi legado.

Embora o Wi-Fi 6 ofereca beneficios consideraveis para
a conectividade e o desempenho sem fio, h4 algumas
implicagdes em termos de projeto e implementagéo
da rede. Em primeiro lugar, o consumo de energia dos
novos APs mais sofisticados pode ser bastante alto,
dado o nimero de antenas e cadeias de radiofrequéncia
utilizadas para suportar as capacidades de multiusuérios.
Isso pode resultar em APs acima dos 30 W que podem
ser fornecidos com uma conexdo PoE+.

Em segundo lugar, a taxa de transferéncia agregada de
cada uplink, especialmente em areas movimentadas,
pode muito bem exceder 1 Gbps e chegar até 5 Gbps.
Isso implica em uma densidade relativamente alta de
switches e alcance profundo da fibra através do niicleo do
edificio até cada andar, ou cluster de APs. A necessidade
de fibra profunda também seré impulsionada por outros
aspectos de convergéncia abordados na secdo anterior,
como 5G e suporte a células pequenas para cobertura
sem fio. Os switches centrais do edificio/campus talvez
exijam atualizagdo, além dos links WAN/SD-WAN para
nuvem e Internet publica.

Esse processo de convergéncia serd altamente
especifico para um determinado setor e empresa. Em
alguns casos, esses outros dominios de tecnologia
podem usar o Wi-Fi como uma camada de transporte.
Em outros, talvez o cabeamento Ethernet ou de fibra
possa ser compartilhado. Porém, as vezes, os beneficios
podem resultar apenas de dois projetos conduzidos
em sincronia, para minimizar interrupgdes e melhorar a
eficiéncia da instalacao.

E provavel que também vejamos um foco cada vez maior
no gerenciamento baseado em nuvem e IA de sistemas
Wi-Fi, seja para gerenciamento de operagdes ou por
motivos de seguranga. Embora isso ndo seja especifico
do Wi-Fi 6, ele se tornard popular quase ao mesmo
tempo, por isso é razoavel consideré-los juntos.
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Conclusoes

O Wi-Fi 6 é uma evolugdo muito importante para as
empresas. Ele estenderd a utilidade e aplicabilidade do Wi-
Fi, exatamente no momento certo — assim como os novos
dispositivos loT e aplicativos em nuvem acessados sem fio
que passam por um periodo de crescimento exponencial.
Ele fornecera maior capacidade e eficiéncia para redes sem
fio internas, em instalagdes dos mais variados tipos.

Embora ainda estejamos apenas nos estagios iniciais de
comercializagdo de produtos de rede e clientes, parece
inevitadvel que o Wi-Fi 6 se tornarad popular nos préximos 2
ou 3 anos e serd amplamente utilizado nos préximos 5 a 10
anos, ou mesmo além disso. Atualmente, os responséaveis
por tomar as decisGes de implantagdo podem até hesitar
por causa de sua imaturidade, mas desde meados de 2020
0 entusiasmo passou a ser bem maior..

No entanto, seria um erro ver o Wi-Fi 6 isoladamente. Ele
coexistird com uma série de outras inovacdes tecnoldgicas,
especialmente conectividade loT e redes celulares internas.
O 5G terd alguns casos de uso internos importantes
(por exemplo, no controle industrial ou para acesso de
convidados em centros de convencgdes), mas ndo substituira
ou diminuiré os casos de Wi-Fi.

Também é importante reconhecer que muitas dessas
tendéncias de convergéncia ainda sdo uma incdgnita
- quais bandas de espectro, até que ponto o 5G sera
adotado no edificio, a rapidez de implantagdo de celular
privado/neutro, solugdes de loT exatas etc. Também pode
haver novos interessados envolvidos, de fornecedores
de sistemas verticais a empresas de telecomunicagdes,
de novas organizacbes de TI direcionadas a edificios
inteligentes ou gerenciados sem fio.

O Wi-Fi 6 e a infraestrutura indoor convergente devem estar
preparados para o futuro
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Origem: Disruptive Analysis

No geral, essa mudanga de infraestrutura ampla e
convergente — com elementos conhecidos e ainda
indefinidos — exigira conectividade de uplink/backhaul mais
robusta e flexivel, que pode ser compartilhada por varios
sistemas do edificio onde havera a implantagdo. Uma visao
geral da infraestrutura da conectividade tem o potencial de
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reduzir os custos totais de propriedade e limitar o nimero
de vezes que a estrutura do edificio precisa ser trocada. Os
especialistas em Wi-Fi devem trabalhar mais de perto com
seus parceiros de loT e redes celulares internas e buscar
maiores sinergias em hardware, software e dominios de
integracao.
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